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I Problème
Soit N un entier naturel donné,

calculer SN = 0 + · · ·+ N

I Premier procédé : calcul direct

SN =
N × (N + 1)

2
I Second procédé : récurrence

S0 = 0 et SK+1 = SK + (K + 1)
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Soit N un entier naturel donné, calculer SN = 0+ · · ·+ N
Procédé : récurrence avec S0 = 0 et SK+1 = SK + (K + 1)

Programme :
(N supposé connu)

1 Poser K = 0
2 Poser S = 0
3 Tant que K < N faire :
4 Poser K = K + 1
5 Poser S = S + K
6 Afficher S
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•
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•

4 Poser K = K + 1

•

5 Poser S = S + K

•

6 Afficher S

• Exécution avec N = 2 :

Ligne Calcul Résultat Action Suite

1 0 0 K = 0 2
2 0 0 S = 0 3
3 K < N vrai 4
4 K + 1 1 K = 1 5
5 S + K 1 S = 1 3
3 K < N vrai 4
4 K + 1 2 K = 2 5
5 S + K 3 S = 3 3
3 K < N faux 6
6 S 3 Afficher 3

Variables : les variables N, S, K contiennent des valeurs
Actions : Poser, Afficher
Calculs : conditions : K < N, expressions : 0, K + 1, S + K

Algorithmique
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I Machine

mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement
1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données

processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions
I Fonctionnement

1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement
1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement

1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement
1. On introduit un programme dans la mémoire

2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement
1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée

3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes
A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :

I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement
1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Historique
Machine

Modèle

I Machine
mémoire : programme et données
processeur : calculs, actions, ordonnancement des actions

I Fonctionnement
1. On introduit un programme dans la mémoire
2. On initialise la mémoire avec des données d’entrée
3. On lance l’exécution, ce qui produit une séquence d’étapes

A chaque étape, le processeur agit en suivant le schéma :
I Ligne : Quelle ligne du programme exécuter ?
I Calcul : Quel calcul faire, sur quelles données ?
I Action : Que faire avec le résultat ?
I Suite : Quelle ligne du programme exécuter ensuite ?

4. On récupère les résultats dans la mémoire ou sur l’écran

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Langage

I Un algorithme est défini sous forme de texte

I Ce texte est écrit dans un certain langage
I Il existe des milliers de langages
I Nous utiliserons éducAlgo
I éducAlgo est composé d’instructions

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Langage

I Un algorithme est défini sous forme de texte
I Ce texte est écrit dans un certain langage

I Il existe des milliers de langages
I Nous utiliserons éducAlgo
I éducAlgo est composé d’instructions

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Langage

I Un algorithme est défini sous forme de texte
I Ce texte est écrit dans un certain langage
I Il existe des milliers de langages

I Nous utiliserons éducAlgo
I éducAlgo est composé d’instructions

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Langage

I Un algorithme est défini sous forme de texte
I Ce texte est écrit dans un certain langage
I Il existe des milliers de langages
I Nous utiliserons éducAlgo

I éducAlgo est composé d’instructions

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Langage

I Un algorithme est défini sous forme de texte
I Ce texte est écrit dans un certain langage
I Il existe des milliers de langages
I Nous utiliserons éducAlgo
I éducAlgo est composé d’instructions

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Instructions élémentaires

I Affectation
« Affecter une valeur à une variable X »
Mettre la valeur dans la variable X
La valeur est obtenue comme le résultat du calcul d’une expression
dans éducAlgo : Poser variable = expression

I Affichage
Afficher la valeur d’une expression
dans éducAlgo : Afficher : expression

I Commentaire
Cette instruction ne fait rien
dans éducAlgo : ( message )

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Instructions élémentaires

I Affectation
« Affecter une valeur à une variable X »
Mettre la valeur dans la variable X
La valeur est obtenue comme le résultat du calcul d’une expression
dans éducAlgo : Poser variable = expression

I Affichage
Afficher la valeur d’une expression
dans éducAlgo : Afficher : expression

I Commentaire
Cette instruction ne fait rien
dans éducAlgo : ( message )

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Instructions élémentaires

I Affectation
« Affecter une valeur à une variable X »
Mettre la valeur dans la variable X
La valeur est obtenue comme le résultat du calcul d’une expression
dans éducAlgo : Poser variable = expression

I Affichage
Afficher la valeur d’une expression
dans éducAlgo : Afficher : expression

I Commentaire
Cette instruction ne fait rien
dans éducAlgo : ( message )

Algorithmique



Exemple
Modèle

Langage
Intérêt pédagogique

éducAlgo

Instructions élémentaires
Instructions composées

Instructions composées : Structures de contrôle

I Test

dans éducAlgo :
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